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Plate-type heat-exchanger - has double-walled plates with walls 
sealed together at holes through them 
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The heat-exchanger comprises plates in a packet with seals between 
them to form passages, while holes in the plates connect the 
chambers in a set pattern. A frame holds the packet together and 
aligns the plates, and two each inlet and outlet unions are provided, 
for the liquids between which exchange is to take place. 

The plates (7) are double-walled, the two walls (22, 23) being 
sealed to each other round the holes (19). The two walls can be 
arranged to fit closely together. 

USE/ADVANTAGE - Heat exchanger w ith_good protection 
ogainst thp liq uids mixing to gether, CgpP-UwglJo.5,6/6) 
N90-192196 ^ 
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Plattenwarmeaustauscher bestehen aus einer Mehrzahl 
von Warmeaustauschplatten (7), die zu einem Plattenpaket 
zusammengefugt sind, Dichtungen (20) zwischen den ein- 
zelnen Platten zur Schaffung von Durchstromkammern zwi- 
schen jeweils zwei Platten, Durchtrittslochern (19) in den 
einzelnen Platten, die die Durchstromkammern nach einem 
Schaltplan miteinander verbinden, einem Gestell zum Zu- 
sammenhalten des Plattenpaketes und zur Ausrichtung der 
einzelnen Platten relativ zueinander sowie mindestens zwei 
ZufluSanschlussen und mindestens zwei AbfluBanschlussen 
fur die Austauschflussigkeiten. Um einen guten Schutz ge- 
gen ungewollte Vermischung der Warmeaustauschflussig- 
keiten zu schaffen, werden die Warmeaustauschplatten (7) 
doppelwandig ausgebildet, wobei die beiden, zu jeder 
Warmeaustauschplatte gehdrende Wandelemente (22, 23) 
im Bereich rund um die Durchgangslocher (19) dicht mitein- 
ander verbunden sind. Als Verbindung kann eine SchweiB- 
naht (24) vorgesehen sein, die die umlaufenden Stirnkanten 
der Durchgangslocherdicht uberbruckt. 


Fig. 5 
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Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeaustau- 
scher mit einer Mehrzahl von Warmeaustauschplatten, 
die zu einem Plattenpaket zusammengefugt sind, Dich- 
tungen zwischen den einzelnen Platten zur Schaffung 
von Durchstrdmkammern zwischen jeweils zwei Plat- 
ten, Durchtrittsldchern in den einzelnen Platten, die die 
Durchstrdmkammern nach einem bestimmten Schalt- 
plan miteinander verbinden, einem Gestell zum Zusam- 
menhalten des Plattenpaketes und zur Ausrichtung der 
einzelnen Platten relativ zueinander sowie mindestens 
zwei ZufluBanschlussen und mindestens zwei AbfluBan- 
schliissen fiir die Austauschflussigkeiten. 

Mit: bekannten Plattenwarmeaustauschern der ge- 
nannten Art (VDI Warmeatlas, 2. Auflage 1974) lassen 
sich vergleichsweise hohe Warmedurchgangskoeffi- 
zienten erzielen. Die Warmeaustauschplatten liegen ab- 
wechselnd in Links- und Rechtsfuhrung hintercinander, 
wodurch bezweckt wird, daB auf der einen Seite einer 
Platte die eine und auf der anderen Seite der Platte die 
andere Fliissigkeit gefiihrt werden kann. Zur Abdich- 
tung gegeneinander und nach auBen sind die Platten am 
Rand mit angeklebten Profildichtungen aus geeigneten 
Stoffen versehen, die gegen die jeweiligen Fliissigkeiten 
bestandig sein mussen. Auch das Material der Warme- 
austauschplatten muB so gewahlt sein, daB es gegen die 
verschiedenen Flussigkeiten, mit denen sie auf gegen- 
uberliegenden Seiten beaufschlagt werden, resistent 
sind. 

Insbesondere im Bereich der Warmeruckgewinnung 
aus Abwassern, giftigen Flussigkeiten, Kaltemitteln und 
dergleichen, insbesondere im Bereich der Trinkwasser- 
erwarmung, muB in jedem Falle vermieden werden, daB 
sich die Austauschflussigkeiten miteinander mischen. 
Trotz der Auswahl geeigneter Werkstoffe fiir die War- 
meaustauschplatten kann es vorkommen, daB es auf- 
grund von Fehlstellen im Material sowie durch Korro- 
sion zu Lochern in den Platten kommen kann, so daB 
beispielsweise in einer Heizungsanlage Heizwasser 
durch die Warmeaustauschplatte in das Trinkwasser ge- 
langen konnte. 

Aus sicherheitstechnischen Griinden wird daher hau- 
fig ein Verfahren angewandt, nach dem die Warmeuber- 
tragung iiber ein neutrales Zwischenmedium erfolgt. 
Dieses Verfahren ist jedoch relativ aufwendig und ver- 
ursacht eine erhebliche LeistungseinbuBe. Aber auch 
dieses bekannte System ist nicht absolut sicher, denn 
beim Auftreten von mehreren Leckstellen zwischen den 
Platten ist es durchaus moglich, daB giftige Stoffe zu- 
nachst in das Zwischenmedium und schlieBlich von dort 
in das Trinkwasser gelangen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Plattenwarmeaustauscher zu schaffen, der unter 
Beibehaltung der bekannten vorteilhaften Bauweise ei- 
nen guten Schutz gegen ungewollte Vermischung der 
Warmeaustauschfltissigkeiten bietet 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB die Warmeaustauschplatten doppelwandig ausge- 
bildet sind und daB die beiden zu jeder Warmeaus- 
tauschplatte gehorenden Wandelemente im Bereich 
rund um die Durchgangslocher dicht miteinander ver- 
bunden sind. 

Die doppelwandigen Warmeaustauschplatten kon- 
nen in gleicher Weise eingesetzt werden wie die bisheri- 
gen einwandigen Platten, wobei die raumsparende Bau- 
weise sowie samtliche bisher praktizierten Schaltungs- 
moglichkeiten, auch der Warmeaustausch zwischen 


mehr als zwei Flussigkeiten, beibehalten werden kon- 
nen, Aufgrund der Doppelwandigkeit ist ein Flussig- 
keitsubertritt vo'n der einen Durchstromkammer in die 
nachste Kammer nahezu ausgeschlossen, denn die Ent- 
5 stehung von zwjei Korrosionslochern in genau gegen- 
uberliegender Position zum selben Zeitpunkt ist auBerst 
unwahrscheinlich. 

Wenn einmal 'ein Korrosionsloch in einem Wandele- 
ment auftritt, sojdringt die Fliissigkeit aus der entspre- 

io chenden Durchstromkammer zunachst in den Spalt zwi- 
schen den beiden Wandelementen ein. Von dort kann 
die jeweilige Lejckflussigkeit nach auBen abflieBen, so 
daB das Leek fiir die jeweilige Uberwachungsperson 
nach sehr kurzer Zeit deutlich sichtbar wird. Der Durch- 

15 tritt der Leckflussigkeit durch den Spalt zwischen den 
Wandelementen wird insbesondere dadurch erleichtert, 
daB ein Druckausgleich zwischen der jeweiligen Durch- 
stromkammer und dem Leckspalt iiber das Korrosions- 
loch erfolgt, so daB die beiden Wandelemente beider- 

20 seits des Spaltesjdrucklos aneinander anliegen und die 
Leckflussigkeit ungehindert nach auBen stromen kann. 
Mit der erfindungsgemaBen Konstruktion lassen sich 
die Leckflussigkeitsmengen von mehreren Litem pro 
Stunde, die bereits Eingang in einen Normvorschlag ge- 

25 funden haben, ohne weiteres einhalten. 

Vorzugsweise liegen die beiden zusammengehoren- 
den, eine Warmeaustauschplatte bildenden Wandele- 
mente biindig aneinander an, so daB ein guter Warme- 
ubergang von einer Durchstromkammer in die folgende 

30 erzielt werden kann. Da die Warmeaustauschflussigkei- 
ten stets mit einem gewissen Oberdruck durch den War- 
meaustauscher gefordert werden, werden die beiden an- 
einander anliegenden Wandelemente, deren Spalt mit 
der Umgebung in Verbindung stent, fest gegeneinander 

35 gedruckt, wodurch ein optimaler Warmeubergang zwir 
schen den beiden, jeweils eine Warmeaustauschplatte 
bildenden Wandelementen gewahrleistet ist. 

Die dichte Verbindung zwischen den beiden, die je- 
weilige Warmeaustauschplatte bildenden Wandelemen- 

40 te braucht nur im Bereich um die Durchgangslocher 
vorgesehen zu sein, wahrend die ubrigen Bereiche un- 
verbunden sind. j 

Als dichte Verbindung zwischen den Wandelementen 
kann je eine SchweiBnaht vorgesehen sein, die die um- 

45 laufenden Stirnkanten zweier benachbarter Durch- 
gangslocher dich|t uberbriickt. 

Anstelle der SchweiBnaht kann auch eine Lotnaht 
vorgesehen sein. 
Alternativ besteht auch die Moglichkeit, zwischen 

so zwei eine Warmeaustauschplatte bildende Wandele- 
mente um deren Durchgangslocher herum eine Gummi- 
dichtung bzw. eine Dichtung aus einem anderen geeig- 
neten Material einzulegen, gegen die die Wandelemente 
in dem Gestell gepreBt werden. 

55 Bei der Verwendung von Warmeaustauscherplatten 
mit einer Riffelung konnen die beiden zusammengehd- 
renden, eine Wafmeaustauscherplatte bildenden Wand- 
elemente eine identische Riffelung aufweisen, wobei im 
zusammengefugten Zustand der Wandelemente die 

60 Wellenberge der Riffelung des einen Wandelements in 
die Wellentaler des anderen Wandelements eingreifen * 
und umgekehrt, wahrend jeweils in den Bereichen der 
Wellenberge bzw. Wellentaler aufgrund unterschiedli- 
cher Kxummungsradien Leckkanale ausgebildet sind. 

65 Die Leckkanale unterstiitzen das leichte AbflieBen der 
Leckflussigkeit. 

Die Wandelemente konnen einzeln gepreBt und an- 
schlieBend zusammengefugt werden. Alternativ besteht 


DE 39 03 

3 

aber auch die Moglichkeit, daB die beiden, jeweils eine 
Warmeaustauschplatte bildenden Wandelemente ge- 
meinsam in einem Werkzeug gepreBt werden. Auch bei 
diesem Herstellungsvorgang entstehen beim Pressen 
unterschiedliche Krummungsradien der Wellenberge 
und Welientaler, so daB auch auf diese Weise die Leck- 
kanale entstehen konnen. 

Die Wandelemente konnen aus Blechen unterschied- 
lichen Werkstoffs bestehen, wobei die Werkstoffe dem 
jeweiligen Medium, dem sie ausgesetzt werden sollen, 
optimal angepaBt werden konnen. Auf diese Weise ist es 
moglich, erhebliche Materialkosten einzusparen. Wenn 
auf einer Seite ein neutrales Medium vorhanden ist, so 
genugt die Verwendung von Stahlblech. Wenn auf der 
gegenuberliegenden Seite eine hochaggressive Flussig- 
keit hindurchgeleitet wird, so kann das mit diesem Medi- 
um in Kontakt kommende Wandelement aus einem 
hochlegierten Stahl oder auch aus einem anderen Me- 
tall, beispielsweise Titan, bestehen. 

Unter den Warmeaustauschplatten ist zweckmaBig 
eine Auffangschale fur eventuell austretende Leckflus- 
sigkeit vorgesehen. Dadurch wird verhindert, daB die 
austretende Leckflussigkeit in die Umgebung gelangt 
und eventuelle Verschmutzungen verursacht. 

Gleichzeitig kann die aufgefangene Fliissigkeit auch 
dazu ausgenutzt werden, ein Warnsignal auszuldsen. Zu 
diesem Zweck kann in der Auffangschale ein Sensor 
angeordnet sein, der bei Beriihrung mit der Leckfliissig- 
keit mittelbar oder unmittelbar ein Warnsignal erzeugt. 
In Abhangigkeit von den vorliegenden Bedurfnissen 
kann ein akustisches, optisches oder sonstiges Signal 
erzeugt werden. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise ver- 
anschaulicht und im nachstehenden im einzelnen an- 
hand der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Plattenwar- 
meaustauscher vor dem Zusammenbau, 

Fig. 2 einen komplett montierten Plattenw&rmeaus- 
tauscher, 

Fig. 3 die Ansicht einer Einzelplatte, 

Fig. 4 die Ansicht einer auf die in Fig. 3 dargestellten 
Einzelplatte folgenden Platte, 

Fig. 5 in vergroBerter Darstellung einen Schnitt ent- 
lang der Linie V-V aus Fig. 3 und 

Fig. 6 in vergroBerter Darstellung den Ausschnitt VI 
aus Fig. 5. 

Nach Fig. 1 und 2 der Zeichnung besteht der Platten- 
warmeaustauscher 1 aus einem Gestell 2 sowie einem 
Plattenpaket 3, welches in dem Gestell 2 zusammenge- 
halten wird. 

Das Gestell 2 ist mit einer oberen Schiene 4 sowie 
einer unteren Schiene 5 versehen, in welche die einzel- 
nen Warmeaustauschplatten, die das Plattenpaket 3 bil- 
den, eingehangt werden. In Fig. 1 der Zeichnung sind 
stellvertretend fur eine grbBere Anzahl von Warmeaus- 
tauschplatten vier Platten 6, 7, 8 und 9 dargestellt. 

Die beiden Schienen 4 und 5 erstrecken sich zwischen 
einer stationaren Endplatte 10 sowie einem Stander 11. 
Zu dem Gestell 2 gehort ferner noch eine bewegliche 
Endplatte 12, die.ebenso wie die Warmeaustauschplat- 
ten auf den Schienen 4 und 5 gefiihrt ist. 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel sind r'ic ZufluBanschlusse 13 und 14 sowie die 
AbfluBansch' «e 15 und 16 in der stationaren Endplatte 
vorgesehen. Die Anschlusse 13 und 15 des ersten Me- 
diums sind dabei auf der linken Seite der Endplatte 10 
angeordnet, wahrend die Anschlusse 14 und 16 des 
zweiten Mediums auf der rechten Seite angeordnet sind. 
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Bei dieser Anordnung der Anschlusse laBt sich ein typi- 
scher^Gegenstrom-DurchfluB fur den Warmeaustausch 
zweier Medien erzeugen. 
Wenn samtliche Einzelteile in entsprechender Anord- 
5 nung in dem Gestell 2 zusammengefugt sind, werden die 
Endplatten mit Hilfe von Gewindestangen gegenein- 
andergezogen, urn das Plattenpaket 3 zusammenzu- 
spannen. 

In Fig. 3 und 4 sind die Warmeaustauschplatten mehr 
io im Detail dargestellt. Bei der in Fig. 3 dargestellten Ein- 
zelplatte handelt es sich beispielsweise um die Warme- 
austauschplatte 7 aus Fig. 1 und bei der in Fig. 4 darge- 
stellten Einzelplatte um die in Fig. 1 dargestellte folgen- 
de Warmeaustauschplatte 8. Im Prinzip sind aber beide 
is Platten 7 und 8 identisch. Die Platte 8 ist gegenuber der 
Platte 7 lediglich um 180° um ihren Mittelpunkt gedreht. 

Beide Platten 7 und 8 sind in ihrem mittleren Bereich, 
der die Seitenwand einer Durchstromkammer bildet, 
mit einer winkelfdrmigen Riffelung 18 versehen. Bei der 
20 Platte 7 weisen die Winkelspitzen nach unten, wahrend 
bei der um 180° gedrehten Platte 8 die Winkelspitzen 
nach oben weisen. Durch die Riffeiungen 18 werden die 
Platten versteift. Im montierten Zustand liegen die Rif- 
feiungen in umgekehrter Anordnung gegeneinander an, 
25 wodurch in jeder Kammer eine hohe Turbulenz erzielt 
wird, die sich gunstig auf die Warmeubertragung aus- 
wirkt. 

In den vier Ecken der rechteckig ausgebildeten War- 
meaustauschplatten 7 und 8 sind Durchtrittsoffnungen 
30 19 vorgesehen, die zu den Anschlussen 13 bis 16 der 
stationaren Endplatte 10 fluchten. 

Zur Abdichtung gegeneinander und nach auBen sind 
die Platten 7 und 8 mit aufgeklebten Profildichtungen 20 
versehen, die rund um die jeweilige Durchstromkammer 
35 verlaufen. Von den vier Durchtrittslochern 19 werden 
jeweils zwei mit in die jeweilige Durchstromkammer 
einbezogen, wahrend die beiden ubrigen Durchtrittslo- 
cher 19 als Oberleitung zur nachstfolgenden Kammer 
dienen und zu diesem Zweck mit einer gesonderten um- 
40 laufenden Dichtung 21 versehen sind. 

Wie in dem vergroBert dargestellten Schnitt in Fig. 5 
zu erkennen ist, ist die Platte 7 sowie jede weitere Ein- 
zelplatte doppelwandig ausgebildet, wobei die beiden 
zu jeder Warmeaustauschplatte gehorenden Wandele- 
45 mente 22 und 23 mit einer identischen Riffelung 18 ver- 
sehen sind und biindig aneinander anliegen. Im Bereich 
der Durchtrittslocher 19 sind die umlaufenden Stirnkan- 
ten der Durchgangslocher zweier aneinander anliegen- 
der Wandelemente 22 und 23 durch eine SchweiBnaht 
so 24 fest und dicht uberbriickt. Im Bereich der Durch- 
gangslocher 19 wirken also jeweils zwei miteinander 
verbundene Wandelemente wie eine zusammenhangen- 
de Einzelplatte. AuBer im Bereich der vier Durchtritts- 
locher 19 sind die Wandelemente 22 und 23 nicht mitein- 
55 ander verbunden. 

Der Spalt 25 zwischen den aneinander anliegenden 
Wandelementen 22 und 23 steht also mit dem Fliissig- 
keitsleitungssystem und insbesondere mit den einzelnen 
aufeinanderfolgenden Durchstrdmkammern nicht in 
60 Verbindung. 

Im fest verspannten Zustand liegen die Wandelemen- 
te 22 und 23 jeder Einzelplatte gegeneinander an, so daB 
der Spalt 25 iiber die gesamte Flache nahezu Null ist 
und einen guten Warmeubergang von dem einen Wand- 
65 element zum anderen gewahrleistet. 

Wie in Fig. 6 vergrdBert dargestellt, bilden sich ledig- 
lich im Bereich der Wellenberge bzw. Welientaler der 
Riffelung 18 schmale Leckkanale 26 aus, die dadurch 
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27 Korrosionsdurchbruch 

28 Auffangschale 
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entstehen, daB beim Eindriicken der Riffelung die Wel- 
lenberge einen groBeren Kriimmungsradius aufweisen 
als die Wellentaler. 

Durch die Leckkanale 26 kann daher eventuelle Leck- 
fliissigkeit sehr schnell nach auBen abstromen, wodurch 
eine sichtbare Leckanzeige geschaffen wird. Eine Ver- 
mischung der Leckfliissigkeit mit der Fliissigkeit einer 
benachbarten Kammer ist nicht moglich. 

Die Leckfliissigkeit kann aber auch uber die gesamte 
Breite des Spaltes 25 abstromen, da im Falle eines Leeks 
ein weitgehender Druckausgleich zwischen dem Spalt 
und der jeweiligen Kammer entsteht, so daB die Wand- 
elemente 22 und 23 nicht mehr fest gegeneinander ge- 
druckt werden. Wenn also ein Korrosionsdurchbruch 27 
auf den Spalt 25 in einem Abstand von dem Leckkanal 
26 auftrifft, so wird die Leckfliissigkeit durch den Durch- 
bruch 27 hindurch in den Spalt 25 gedriickt, wo sich die 
Leckfliissigkeit nach alien Seiten hin ausbreitet. Beim 
Auftreffen auf einen Leckkanal 26 stromt die Leckfliis- 
sigkeit dann aufgrund des geringen Druckwiderstandes 20 
durch den Leckkanal 26 weiter, bis sie am Rand des 
Plattenpaketes 3 ausflieBen oder nach unten abtropfen 
kann. 

Wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist, kann unterhalb des 
Plattenwarmeaustauschers 1, zumindest im Bereich un- 
ter dern Plattenpaket 3, eine Auffangschale 28 vorgese- 
hen sein, in der sich eventuell austretende Leckfliissig- 
keit sammelt. In der Auffangschale 28 ist je nach Bedarf 
ein Sensor 29 angeordnet, der bei Beruhrung mit der 
Leckfliissigkeit direkt oder indirekt ein Warnsignal er- 
zeugt, so daB das Wartungspersonal auf ein Leek auf- 
merksam gemacht wird und unverzuglich eine Repara- 
tur einleiten kann. 
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Patentanspruche 


1. Plattenwarmeaustauscher mit einer Mehrzahl 
von Warmea'ustauschplatten die zu einem Platten- 
paket zusammengefiigt sind, Dichtungen zwischen 
den einzelnen Platten zur Schaffung von Durch- 
stromkamme'rn zwischen jeweils zwei Platten, 
Durchtrittslochern in den einzelnen Platten, die die 
Durchstrdmlcammern nach einem bestimmten 
Schaltplan miteinander verbinden, einem Gestell 
zum Zusammenhalten des Plattenpakets und zur 
Ausrichtung |der einzelnen Platten relativ zueinan- 
der sowie mindestens zwei ZufluBanschliissen und 
mindestens zwei AbfluBanschliissen fur die Aus- 
tauschflussigkeiten, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmeaustauschplatten (6, 7, 8, 9) doppelwan- 
dig ausgebildet sind und daB die beiden, zu jeder 
Warmeaustauschplatte gehorenden Wandelemen- 
te (22, 23) im 1 Bereich rund urn die Durchgangslo- 
cher (19) dicht miteinander verbunden sind. 

2. Plattenwar|iTieaustauscher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden zusammen- 
gehdrenden, eine Warmeaustauschplatte (6, 7, 8, 9) 
bildenden Wandelemente (22* 23) btindig aneinan- 
der anliegen. | 

3. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die dichte Verbin- 
dung zwischen den beiden, die jeweilige Warme- 
austauschplatte bildenden Wandelementen (22, 23) 
nur im Bereich um die Durchgangsldcher (19) vor- 
gesehen ist, wahrend die iibrigen Bereiche unver- 
bunden sind. | 

4. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
dichte Verbindung zwischen den Wandelementen, 
(22, 23) eine |SchweiBnaht (24) vorgesehen ist, die 
die umlaufenden Stirnkanten der Durchgangslo- 
cher der beiden aneinander anliegenden Wandele- 
mente (22, 23) dicht uberbruckt. 

5. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
dichte Verbindung zwischen den Wandelementen 
(22, 23) eine liohtnaht vorgesehen ist, die die umlau- 
fenden Stirnlcanten der Durchgangslocher der bei- 
den aneinander anliegenden Wandelemente (22, 23) 
dicht uberbruckt. 

6. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
dichte Verbindung zwischen den Wandelementen 
(22, 23) eine Gummidichtung vorgesehen ist, die die 
umlaufenden! Stirnkanten der Durchgangslocher 
der beiden aneinander anliegenden Wandelemente 
(22, 23) dicht uberbruckt. 

7. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
spruche 2 bis 6, bei dem die Warmeaustauschplat- 
ten mit einerj Riffelung versehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden zusammengehdren- 
den, eine Warmeaustauschplatte bildenden Wand- 
elemente (22[ 23) eine identische Riffelung (18) auf- 
weisen, wobei im zusammengefiigten Zustand der 
Wandelemente (22, 23) die Wellenberge der Riffe- 
lung (18) des 1 einen Wandelements (22) in die Wel- 
lentaler des anderen Wandelements (23) eingreifen 
und umgekehrt, und daB jeweils in den Bereichen 
der Wellenberge bzw. Wellentaler aufgrund unter- 
schiedlicher | Krummungsradien der Wellenberge 
und Wellentaler Leckkanale (26) ausgebildet sind. 

8. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 7, da- 
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durch gekennzeichnet, dafl die Wandelemente (22, 
23) einzeln gepreBt und anschlieBend zusammenge- 
fiigtsind. V; ' 1 

9. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden jeweils eine 5 
Warmeaustauschplatte bildenden Wandelemente 
(22, 23) gemeinsam in einem Werkzeug gepreBt 
sind. 

10. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 10 
Wandelemente (22, 23) aus Biechen unterschiedli- 
chen Werkstoffs bestehen, wobei die Werkstoffe 
dem jeweiligen Medium, dem sie ausgesetzt wer- 
den sollen, optimal angepaBt sind. 

11. Plattenwarmeaustauscher nach einem der An- 15 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB un- 
ter den Warmeaustauschplatten (6, 7, 8, 9) eine Auf- 
fangschale (28) fiir eventuell austretende Leckflus- 
sigkeit vorgesehen ist 

12. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 11, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Auffangschale 
(28) ein Sensor (29) angeordnet ist, der bei Beruh- 
rung mit Leckflussigkeit ein Warnsignal erzeugt. 
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